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���)� 
)�@e� \ @8� LG:� �
� F*)�� 
_8��� 
��� �� �E�ª
� LY� E��P ���
�K�6KK�KKK�
�&@B���-)C����
D@��rNY�
�E����4����
�E��
.�/ ���g )�����
�M� �+@����E�@��rNY�#&�a���`�E����/H�3�@+C����h�1�

�`�E�£������� ��p�
)�@5���rNY��$�@�Y��
D@*��������KK9�R�E��&��'��	
J��%���D�KK9�-2�#&�a���`�E�#8�&�g )�����V�E�!�Y��rNY�
�H�� �̂� �+@����R�E�H�µ�B��· �2�
D@*���(!��L)�\ �@�Yc��	���� �̂kT��
�� �+@����­E����@)J��3�g !���
�M`��J�&�� �PQ����R�EX���

�
�G�_7����
�
��� ����aN/���(!��L)�
Y�$� ����1�!a����F8
�����NGB&�=�1H�
D@*���%v8�
�E�/���
�&@B���
�E��Gz��3���NY�j E�B�)�� �̂�GD

�E�/���-)C����rNY�j �@�[��
f�̂�(!��L)
�X�O��!�@$�
D@*���	�GYV�
��E��`�����?;�k�ZH�L��
12c�
�!�@$�
��E��
�V�%v8��E��[��kV@&�



�8�$;�
�!�@$�h�!YVX��
� ���



 

������ 

,-��� �T0�C������&v���� ���

�3�
���7 ��
7/N��-)C����i
@8��~����
�����@�[�lY�a1���(�N�����%;'��	
J��%���D��KK>"����D�l �̂����

� ���
� �� �� �� �� �1����� ���� �5
v���� �� �� �� �������� �� �� �TvK ��� �� �� � �
��� �� �� �Q���
� �� �� ��������} 2������� �� �V�;W�� ���

� �� �� �� �� �� �)ABA� ���� �)ABA� �� �� �)ABA� �� �� �)ABA� �� �� �)ABA� �� �� �)ABA� �� �� �)ABA� �� �� �)ABA� ����

���� ��� ����/�J�� �� �� �� ���',<�9�>��� �99�>�6�'9�� �� �����>�'�><,� �� ����9,��''K� �� �'>�9K��>'�� �� �,�������>� �� �,��9>6�KK9� �� �6�K�''����<��
-)C����k��B)�
P2����� ��� ����/�J��L)����K''�,<�������,,��',�,������ �� ��� �� ��6>�����9�<� ��� ���',�>�<�6K�� ������,��������� ��� ��',�<99�K��� ��� ���<��6�9�>�6� �����


!/��)�4e���/�V�lx���2c��3�45����3���'�,����� �������>���9<�� ��� ��<6�<<K�>�,� ��� �'�'>��K�6� �� ��<�,>6� �� ���>� �� ��� ���66,�,69� �� ��<'�K'>�<,K� ����
-)C������/�V�3��� �� �� �� ���KKK��K6��� ��>�<9���9>� �� ��K<��6'�K9K� �� ��6�<6K�<��� �� �,�9'��>�,� ������� �� ��� ��K�,�'�,,,� �� ��9��<���6����

$�!1)��c�GY� �� �� �� �'K�99�� �� �����6K�K,,� �� ���� ��� �� ��<�'�<�<'<� �� �>�,>��K<�� �� ���9>���>K� �� �6��>'�,9K� �� �,9�K�9��9,� ���
����@�[��3��� �� �� �� ���K'K�<99��� �'��K���'�'� �� ��K<��6'�K9K� �� �,'�K<��,96� �� ��>>9�,���'� �� ���9>������ �� ��6�<<9�>K,� �� �'�,��9<�9�9� ���


Y�8� ����!��a ��"�} ;� �� �� ��,<<�>��� �������K<����9� ��� ��96�><<��>>� ��� ���9���9�K<�� ��� ���9'��'��K�9� ��� �� ��� �� �����>'�6K<� ��� �������9<�6><� ����
�-)C����k��B)�
P2�L)��

� �
Y�8� ����!��a ��"�} ;� �� �� ���6�KKK� �� ���,��',� �� �,�K�K��6'� �� ��<>�6���9,� �� �9��>K6��,9� �� �� ��� �� ���K<���6>� �� ���9�<9'�9<�� ���

Y�8� ����!��a ��3���� �� �� ���6��>��� �����<�9�>��� ��� ��9��>99�',9� ��� ���<��6��<>�� ��� ���'�6��,K� ��� �� ��� �� ����K�9,�� ��� ��>��,K'�>�9� ����


��/����������!��a)�3�45���� �� �� ��6K,�KKK� �������6�<����� ��� ���<�69����>� ��� �<�<>K�K'�� �� ���'���9��'6� ��� �� ��� �� ���K�<���K�'� ��� ���K<�''������ ����
�-)C����k��B)�
P2�3�45�����

� �
��/����������!��a)�L)� �� �� ��6��KKK� �� ����K<�6��� �� �>�K�K,9� �� ��,���<�<>9� ��� ����>>���K� �� �� ��� �� �<9��<'�9�,� �� �<9�9�,��K�� ���

��/����������!��a)�3�45����3���� �� ���6��KKK� �������'K>�6�,� ��� ���9�9,���,'� ��� �'�69���'6� �� �����6�9�>66� ��� �� ��� �� ��,�6,<�''>� ��� ��'K�<K9�,�9� ����

��7Y�sN!����
�g t�2���!��a)�3�45���� ���K��<66� ��� ���K���K� �� ���K�9<6�'9,� ��� ���6<��K<<� �� ���<�6�<��� ��� ���<,���� �� ����<�9�'��� ��� �����,'<�6>K� ����
�-)C����k��B)�
P2�3�45�����

� �L)��7Y�sN!����
�g t�2���!��a)�� �,'�K>'� �� ����K�>����� ��� ��6K�6K<� �� ����'K���,6� ��� �<�>�K<�� �� �����<,6��� ��� �'��,K�,,>� �� �����<�K��� ���

��/����������!��a)�3�45����3���� �� ��6��99�� ������K��'K�� ��� ���K�,�,��6<� ��� ��9'��'�� �� �'���'� �� ���'� �� ��� �,�,��'<� �� ���K�9�K�6<�� ����


Y�8�)��c�GY� �� �� �� ���>���K� �����><6��,,� ��� ���6�'<9��<,� ��� ���'�K,9��<�� ��� �����9�,�'��� ������'�K�<�<� ��� ��>'��6K'� ��� ��,��'KK�,,�� ����
�E�/���� ~�8���/�V� �� �� �� �� ��� �� �����,<�>�K� ��� �����<'�KKK� ��� �� ��� �� �����'KK�KKK� ��� �� ��� �� �� ��� �� ��9�K�K�>�K� ����

��E�P ��3��� �� �� �� ��6>��<9K� �����6�<�<�>'�� ��� ����<���'�'�K� ��� ��'<�K<��>K'� ��� ���,�<9'��>,� ������'�K�<>K� ��� ��6��>��'6'� ��� ��6��'����K,�� ����
��&EV�3���-)C����i
@8� �� �� �,'��KK9� �� ��9���,�'��� �� �<>��9>�<,K� �� �9�KK9�69�� �� �>�'9K�<K�� �� ���'���'>�� �� ��K�,�,�66�� �� ��''���6�'',� ���



 

���	�� 
 

8��~����
�����@�[�lY�a1���(�N�����%;@�3�
���7 ��
7/N��-)C����i
'��	
J��%���D��KK�"����D�l �̂��
��������������� ���� �           
   � �� ���1��� �� �� �5
v���� �� �� �� �������� �� �� �TvK ��� �� �� � �
��� �� �� �
Q���� �� �� ��������} 2����� �� �� �V�;W�� ���

� �� �� �� �� �� �)ABA� ���� �)ABA� �� �� �)ABA� �� �� �)ABA� �� �� �)ABA� �� �� �)ABA� �� �� �)ABA� �� �� �)ABA� ����

 
���� ��� ����/�J�� �� �� �� �>>��KK>� �� �9>�6�,�K<,� �� �����6<��>9'� �� ��K���K,�<'9� �� ��>�9�<�<',� �� �,�'�<�6�6� �� ���,��6K��>'� �� �,6>���<��>,��
�-)C����k��B)�
P2���� ��� ����/�J��L)��,6���>K� ����6��9K9����� ��� �� ��� ����<K�K,��,�<� ������6��99�6>'� �����,�'�<�6�6� ��� ������9�6��'<� �������<K�'�9��9K� �����


!/��)�4e���/�V�lx���2c��3�45����3��������,9� ����>���>�K� �����>�K9��KK�� �����>�<,<�<>9� �������>�,�69>� ��� ���6�<6>� �� ��6��9<���6� ������,6�K���96>� ����
-)C������/�V�3��� �� �� �� �'�>��<'� ������>6>���9� �� �>>�6K'�>9�� �� ����K�,�6�'� �� ���,>9�6<�� �� ���6�<6>� �� �<�>><��<�� �� ��,,�,K<�<<6��

$�!1)��c�GY� �� �� �� ��K�,K<� �� ��6�>,K�<KK� �� �� ��� �� ����>,>�,�,� �� �������<6�� �� ���<���6�,� �� �����',�K9�� �� �6>���>�>,�� ���
����@�[��3��� �� �� �� �''>�9�K� �� ��<�>KK�6�9� �� �>>�6K'�>9�� �� �,,�>9'�>'<� �� ��K�9�>�''K� �� ����'��','� �� ��>��'��>'>� �� ��K,��><�<�9� ���


Y�8� ����!��a ��"�} ;� �� �� �� ��� ������,'�6�K� �����6��6,'�6>�� ���������9���K6� �����><>�><�� ��� �� ��� �� ��',��,��� ������>K��<��'9�� ����
�-)C����k��B)�
P2�L)��

� �
Y�8� ����!��a ��"�} ;� �� �� �� ��� �� �<�K96�>6K� �� ��,����K� �� ��K�,9,�<>,� �� �99K�6<�� �� �� ��� �� ��>���9�� �� ����9'��'><� ���

Y�8� ����!��a ��3���� �� �� �� ��� ������K<<�9'K� �����6���>6�'<�� �������'>��K��� �����'�>�,KK� ��� �� ��� �� ���,'�66�� ������9���''�>9,� ����


��/����������!��a)�3�45���� �� �� �� ��� �����<>,�9<6� ����>�'>9��'K� ������6�9����<�� ��� ���K�K�<�6� �� �� ��� �� �>K�'�6� �� �������K����<� ����
�-)C����k��B)�
P2�3�45�����

� �
��/����������!��a)�L)� �� �� �� ��� ������K<K�',K� ��� �<6K�KKK� �� ��K��<K��9<� �� ���,,�K<'� ��� �� ��� �� ��96�><9� ��� ���K'>��<�� ���

��/����������!��a)�3�45����3���� �� �� ��� �� �<�,�''6� �������9,9��'K� �����6�',K�>K6� ��� ��<9�9,�� �� �� ��� �� ��,�',>� �� ����'�K9��,K>� ����

��7Y�sN!����
�g t�2���!��a)�3�45���� ��<,�'�6� �����9�6��� �����,�9�'�,,6� �����6�66'��<<� ������6�K�,� �������>��,�� ��� ����9K,�K�'� �������>�'�<�K'9� ����
�-)C����k��B)�
P2�3�45�����

� �L)��7Y�sN!����
�g t�2���!��a)�� �',�,�<� �� �,��9,��,�� �� �� ��� �� ��6�<6,�,,� �� ���<<��K6>� �� �'�,�69>� �� �����K���'� �� ��K�''9�K�<� ���

��/����������!��a)�3�45����3���� �� ��'>�>K�� ����,�K<<�<'<� ����,�9�'�,,6� ��� ��KK�69,� �� ���9>'�K'6� �� �',�<��� �� ��'�'�<'K� ��� ���K���>��� ���


Y�8�)��c�GY� �� �� �� ���<�6'9� ������,KK�<9K� ��������9,<���,� ������6�K�9��<6� �������'69�'<�� �����,9��'�'� ��� ��<<9�,�K� ������'��<,9�,�>� ����
�E�/���� ~�8���/�V� �� �� �� �� ��� ����>><��69� �������9�6�KKK� ��� �� ��� �� �� ��� �� �� ��� �� �� ��� �� ���'�9����69� ����

��E�P ��3��� �� �� �� ��6<�,,,� ������'�9�,�9� �����K��'<��9�� ��������9�6���<� ��� ��>'�>K9� ����,�9�6>6� ��� ������>�',�� �������K>�9,9��'<� ����
��&EV�3���-)C����i
@8� �� �� �����'9� �� ��>���9�>6�� �� ����999��KK� �� ��9�''��<�K� �� ��K���'��'9� �� ���,���<,�� �� ��<�>���6><� �� �>,�96��6<>� �



 

���
�� 

��
'.�� �
R�a���1��2>����2������;������

��V��� ��
��� ����&�Na �
�������GN��
���B���
G�1�����
����&�Na �
�������GN��
���B���
G�1��
�
A�@�8����
G�1���- &�k@ �̂��0@A8������c�
��� 
1!a ��R�E��&�"� ��#$����%��&X��

��
�£�� ��-)C����@x�y��E��;���

�-)C����@x�y���

� �� �
�7�)C������!��a ��
G���
V�g ���H�M¬ 
�2�L)��DC����=�Y�� �̂����I���@x�Q ��l �̂-)C����@x�y�%;�X«�LA)�-A)C����@x�y��E��;�L�
� �� ��)�M���z��¢���[��L���H�
�
�GD�
B&��)�	|+
B��� ����!��a ��(&�1)�
�NB������!��a ��
B&��)
�4B/����
���
B&�X��

��L)Z)�¬ �2�F1��	�G�2��-)CH��1Y�kV�� ��p�@a���µ�B�
��7)
B�!x�?;�O�@_����DZ)�4e�`�����q���!��a)�L)�S �q�#!��/���)�
�F1��%����M�-)C�����1Yc�"����&�
�O�f���)�@a����T̂ �L�±�&�Z!7����X��

�
AG�1���#8�7 �������/H�
�
�NB������!��a ��0��H�%V�� �̂
�7�)C���� � �̂�1Y�� ��p�-)C������D@�������H�kT���l���J��@a���%;
��4e�
V�
f���E�a+C&�£���Dc��
�
!��7 ��4e�#$

�E�a+³��`~|)�4e�4B/H�	�G�2��?;�
8�$ ;�
�7�)C������&�Na ���7&�g ���E�DT �
��
N&��-)C�N�M��N�̈ �
�»���)�-)C����¬ ���2�i��
�%V��E�1)�g ��D�I���s��! ��U�B�H����2
�#8�7 ��
���!��a ��@H��H�%v8�M��NY�h�7&�
�
B��� ����@��1����LY�U@+V�?;�
7��L)�#8�7 ��
���!��a ��s��!)�
�
�NB����=��EJ�X��

GND�M
�7�)C����
_����g Y�7H��GND���V�S �q�?;��$VNY�V@aH�I�����45���&�@tC�N��
$@Y�(�V�g ��D��r��E�x���
����7���H�L)�kV�
�NH�L)�
f8�(D�LG$�
����(!1H�I���
�7�)C����E�a+J��#��7���-)C������1B&�£���Dc��
���H�@����
D@*���E�a+J����Y���#��������f����S
�
�5&�
B��� ��
���7���3�45����
!/��� ��̈X��

�@*��� @��H
��B8�
z�B)�¬ ���w�� 
z�B)�
� �ª��º�
f8���q�-)CH� ���Y;����̂ �B)
� 
G�N��£���D�� 
���H�@����	|+�L)� � Ê�a+V� 
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